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DIAGNOSTICO SECTORIAL RESIDUOS

CONSIDERACIONES PREVIAS.

La generacion y gestion de los residuos constitunyproblema ambiental de las
sociedades modernas. El abandono o la gestibndnada de los residuos producen
impactos en los medios receptores, y pueden provocdaminacion en el agua, en el
suelo, en el aire, contribuir al cambio climéaticafgctar a los ecosistemas y a la salud
humana. Sin embargo cuando los residuos se gestideaforma adecuada se
contribuye al ahorro de materias primas, a la avas&n de los recursos naturales, del
climay al desarrollo sostenible.

Por ello, la planificacidon eficaz de los residuasde ir encaminada a reducir su
generacion, a aprovechar los recursos contenidoslles, a reducir el impacto que
tienen la produccion y gestion de los residuos| emeglio ambiente, en particular, en las
emisiones de gases efecto invernadero, asi comej@an la informacién disponible
sobre residuos por medio de la reduccidn, el r@eigl la reutilizacion.

El principal objetivo de este diagndstico, en matede residuos, es la
realizacion de un inventario de los producidoslenuicipio de Murcia, evaluando sus
sistemas de gestion para poder identificar lacjp@tes consecuencias ambientales que
de ellos surgen.

Se han clasificado los residuos de la siguientador

- Residuos Urbanos
- Residuos Peligrosos
- Residuos de la Construccion y Demolicion

. Residuos Sanitarios.



RESIDUOS URBANOS

La Ley 10/1998, de 21 de Abril, de Residubsfine Residuos Sdlidos Urbanos
como: “aquellos residuos generados en los donscp@rticulares, comercios, oficinas
y servicios, asi como todos aquellos que no temmaalificacion de peligrosos y que
por su naturaleza o composicion puedan asimilades @roducidos en los anteriores
lugares o actividades”.

La Ley 10/1998 prohibe el abandono, vertido o elanion de forma
incontrolada de los residuos.

Las normas sobre vertido e incineracidted&l Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre, por el que se regula la eliminacion dssiduos mediante depdsito en
vertedero y Real Decreto 653/2003, de 30 de mayresincineracion de residups
establecen los requisitos que tienen que cumplasesstalaciones pars su correcto
funcionamiento.

En materia de Residuos Urbanos, el Plan Nacion@glado de Residuos
establece unos objetivos a alcanzar para los ralerbiodegradables contenidos en
estos residuos de tal forma que se fomente suizabodn y disminuya su depdsito en
vertedero. Dichos objetivos se muestran a contidnac

16/07/2006 | 16/07/2009 | 16/07/2016

Residuos Municipales Biodegradables

depositados en vertedero. (RMB). 750 50% 350

(% respecto a los RMB generados en 1995)

Fuente: Plan Nacional Integrado de Residuos.

La aplicacion de l@irectiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y Geinsejo,
de 19 de noviembre de 2008, sobre los residuos Yapgque se derogan determinadas
Directivas va a afectar de forma relevante a la planifiaacyoa la gestion de los
residuos urbanos de origen domiciliario, ya que:

» La jerarquia de cinco niveles (prevencion, prepamagara la reutilizacion,
reciclado, otras formas de valorizacién y elimidag¢i debe aplicarse como
principio rector en la legislacion y politica sobpeevencion y gestién de
residuos.

« En 2015 debera establecerse recogida selectiva gbameenos papel, metal,
plastico y vidrio.

 En 2020, la preparacion para la reutilizacion yrediclado de residuos de
materiales tales como, al menos, papel, los metaleplastico y el vidrio,
debera aumentarse como minimo hasta un 50% glelsl geso.

» Se deberan adoptar medidas para promover la recegldctiva de bioresiduos
para su compostaje y digestion. Cabe la posibilddadue en un futuro puedan
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establecerse requisitos sobre gestion de los Idoes y criterios de calidad
para el digestato y el compost obtenido a partelies.

» Las instalaciones de incineracion de residuos wddeberan clasificarse como
instalaciones de valorizacion energética o de ehgidn en funciéon de si
superan un umbral de eficiencia energética, caloukan funcion de varios
parametros (la energia anual producida, la eneayiaumida no procedente de
los residuos, etc.).

OBJETIVOS:

PLAN NACIONAL INTEGRADO DE RESIDUOS (2008-2015)

Prevencion

- Estabilizar la generacion de residuos urbanosrign domiciliario en una primera
etapa y posteriormente tender a su reduccion.
- Reducir la cantidad y nocividad de los residue®avases
- Para el 2012: Reduccién de las toneladas deueside envases respecto del 2006 en
un 4%.
- Bolsas comerciales de un solo uso:

« Disminucion del 50% a partir de 2010

. Calendario de sustitucion de plasticos no biodepied y prohibicidon

progresiva en vigor en 2010

Reutilizacion

- Reutilizacion de envases de vidrio: porcentajectdilizacion de envases de vidrio
sobre el total de envases de vidrio puestos ereglado para estos alimentos liquidos.

Producto HORECA (%) Resto canales consumo (%)
Aguas Envasadas 60
Cerveza 80
_ 15
Bebidas refrescantes 80
Vino* 50




Reciclado

- Incrementar la cantidad de fraccion organica getaselectivamente como minimo a
2 millones de toneladas para destinarla a instalasi de compostaje o biometanizacién
de FORS.

- Incremento de las toneladas recogidas de lasesigs fracciones procedentes de
recogida selectiva en 2006:

Incremento (afio ST Tonezlacias en
base 2006) g/habrano 015
en 2006 (Kg/hab/afio)
Papel/Carton
procedencia 80 % 20 1.620.000(36)
municipal
idri 996.300
0,
Vidrio 80 % 12 23)
Plastico 100 % 3 230.000
(5)
Metales 100 % 1 92(.;))00

Valorizacién energética

Incineracion de RSU:

Capacidad de incineracion en 2006
(Millones de Tm.)

Capacidad Objetivo 2012
(Millones de Tm.)

2,1

2,7

Vertidos

- Reducir la cantidad de residuos biodegradablesicipales destinada al vertido en

2006 para cumplir el objetivo establecido en |lanmativa de vertido.

RMB vertidos 2006 ™

RMB vertidos en 2016 ™

7.768.229

4.176.950




Situacion en el municipio

La evolucién de la produccién de Residuos Séliddsablos del municipio de Murcia,
en los ultimos 8 afos es la siguiente:

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
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Fuente: CESPA S.A.



e Caracterizacion de los Residuos Soélidos Urbanos del municipio por fracciones

composicionales (2008):

Componentes %
Materia Organica 83,48
Residuos de Limpieza Viaria 4,3
Papel/cartén monomaterial 3,3
Residuos Especiales 2,64
Envases 1,66
Residuos Voluminosos 1,25
Papel/cartén puerta a puerta 0,8
Vidrio 0,67
Ecoparque no peligrosos 0,12
Residuos sélidos urbanos peligrosos 0,04
Animales domésticos 0,02
Pilas Alcalinas 0,009
Jardineria 0,006
Colchones 0,00043
TOTAL 100 %

Fuente: CESPA, S.A. 2008



e Produccion de Residuos Sélidos Urbanos del municip io segun su origen

Segun su origen, los Residuos Sdlidos Urbarmdugidos en el municipio de Murcia
durante el 2007 y hasta octubre de 2008 se refégjda siguiente tabla:

Toneladas Toneladas

Tipo de residuo segun su origen 2007 2008
No Peligrosos
R. Solidos Urbanos 180.841 174.997
R. Voluminosos 3.093 2.574
R. Limpieza Viaria 12.362 8.635
R. Especiales 3.990 5.849
Colchones - 0,76
Jardineria 20 11
Animales domésticos - 35
Papel carton monomaterial 6.822 6.891
Papel carton puerta a puerta 1.240 1.657
Envases 3.266 3.458
Vidrio 4.361 5.050
Pilas Alcalinas 19 20
Ecoparque no peligrosos 196 257
TOTAL (No peligrosos) 216.214 209.405
Peligrosos
Ecoparque peligrosos 80 67
TOTAL( Peligrosos y No Peligrosos ) 216.294 209.472

Fuente: CESPA S.A.



Evolucion de la recogida de la Fraccion resto de |

os de Residuos Sdlidos

Urbanos
(Incluye voluminosos y limpieza viaria)

EVOLUCION DE LA RECOGIDA DE LA FRACION RESTO

210.000
200.339
200.000- 194.986 192.130
190197 191510 192:260
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@
kS
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c
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150.000-
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Fuente: Ayuntamiento de Murcia.
Evolucién de 2003 2004 2005 2006 2007 2008
la poblacion
en el
municipio de 391.146 398.815 | 409.810 416.996 422.861 430.571
Murcia
(hab)
Fuente CREM. Padréon Municipal de Habitantes.
NESENTE 2003 2004 2005 2006 2007 2008
generados
Kg/hab/afio 486 480 469 468 474 446
Kg/hab/dia 1,33 1,3 1,28 1,28 1,29 1,22

Teniendo en cuenta que en el municipio de Mur@ageneraron 192.130.000
Kg de Residuos Solidos Urbanos (Fraccion rest@)G&8, y que la poblacion censada

en este mismo afno fué30.571 habitantes, la cantidad de residuos geaepad

habitante y afio es de 446 Kg. y la generada par lscablitante al dia es de 1,22 Kg. Esta
cantidad tiende a mantenerse en torno al 1,2 kgsiéuos urbanos por habitante y dia

en los ultimos 6 afos.




En el ambito nacional, segun el informe  “Sostdiidgl Local: Una
aproximacion urbana y rural” publicado en 2009 par Observatorio de la
Sostenibilidad en Espafia, la cantidad media dedResiUrbanos producida en Espafia
se encuentra en 1,47 kg/hab/dia y 556 kg/hab/af@ogbafio 2007.

Gestion de los Residuos Sdlidos Urbanos del muni@p

En el siguiente diagrama de flujo se muest@r@teso seguido en el Centro de
Tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos del muniaile Murcia, gestionado por

CESPA S.A.

RECUPERACION RECUPERACION PARA
PARA SU SU RECICLAJE
RECICLAJE

=




Todas las actividades desarrolladas en este Cdattatamiento han obtenido
los certificados ISO 9.001:2000 e ISO 14.001:208difccando respectivamente, que la
empresa tiene implantado un adecuado control ddadapara sus servicios y que
integra en su metodologia general de trabajo tadosllos aspectos relacionados con la
proteccion del entorno y la reduccion de los impswchedioambientales.

A continuacién queda reflejada la gestion de Iasdues en el municipio de
Murcia:

Reutilizacién

En el municipio de Murcia se recicla el 100% dedasases procedentes de la
recogida selectiva, contando para ello con unat®lde Seleccién de Envases desde el
ano 2000.

Ficha técnica de la Planta de Seleccion de Envases

Produccion nominal 10.000Tm/afio
Sistema de alimentacion Tolva de almacenamiento de 180 m3, un piso
movil
Sistema de apertura de bolsas Con capacidad para 160 m3
Sistema de clasificacion Trommel de tres fracciones
granulométrica
Sistema de aspiracion Fraccion ligera de los envases
Sistema de clasificacion balistico Produce la separacion de los materiales en
funcién de su densidad
Sistema de recuperacion de metales Por electroimanes y corrientes de Foucault
Sistema de clasificacion 6ptico PET, PEAD y resto de plasticos
neumatico

Fuente: www.murcialimpia.com

Esqguema de la Planta de Seleccion de Envases

ESQUEMA DE LA PLANTA

- Recepcion de envases
Rompe bolsas
- Tromel
Cribado de limpieza
- Envases de tho < 22 cm
- Separacion magnetica
- Separacion de aluminio y bricks
- Separacion de aluminio
- Envases de tho > 22 cm
- Separacion de plastico PET
- Separacion de plastico PEAD
/B2-Aspiradores de film
G3- Cabina de seleccion de film
H- Cahina de separacion manual
I Prensa de materiales
J- Prensa de férricos
K- Cinta de recirculacion

Fuente: www.murcialimpia.com
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A la Planta de Seleccion de Envases llegan diangeries residuos previamente
separados por los ciudadanos y depositados enrgenealor correspondiente, siendo
ésta capaz de seleccionar siete productos difergrieepararlos para su transporte a las
empresas que se encargaran de su reciclaje.

Esguema de proceso

--......u--".....".-.-.|....-uu.....”"..,...',I.,.uu....u--.......u-u.......u-u.....u--......“.p'q..:h'.'iw"..'"..u--...

i k.
i

R R R

|

Fuente: www.murcialimpia.com

Recogida selectiva

Surge como respuesta a la necesidad de gestiomarekiduos de forma
respetuosa con el medio ambiente, recuperandodeesias primas antes de su depdsito
en los vertederos, alargando asi tanto el cicleide de muchos materiales como la
capacidad de los depdsitos de vertido.

Evolucion de la recodida selectiva en el municipio de Murcia

VIDRIO

6.000.000-

5.000.000+

4.000.000-

2 3.000.000+
2.000.000+

1.000.000+

0

1998 2000 2002 2004 2005 2006 2007 2008

Fuente: CESPA S.A.
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Fuente: CESPA S.A.
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Fuente: CESPA S.A.
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Evolucion de la recogida selectiva de pilas en el m unicipio de Murcia

Pilas alcalinas

20.000-
18.000-
16.000-
14.000-
12.000-

S 10.0001
8.000-
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2.000+

2005 2006 2007 2008
Afos

Fuente: CESPA S.A.

Evolucion total de la recogida selectiva

(Vidrio, Papel-Carton y Envases)

EVOLUCION RECOGIDA SELECTIVA
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Fuente: CESPA S.A.
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El incremento de la recogida selectiva desde sipbihiasta el 2008 ha sido del
509,8 %.

La recogida selectiva de pilas se inicio posteranrta. Los datos relativos a su
recogida son:

Para cada tipologia de residuos y teniendo en aupr la poblacion censada en
2008 fue 422.861 habitantes, se ha calculado ledeaihproducida de cada residuo por
habitante/afio.

RESIDUOS
Kg Kg/hab/afio
2008
Envases 3.458.000 8
Vidrio 5.050.000 12
Papel-Carton 8.518.000 20
Pilas 20.000 0.05

Fuente: CESPA S.A.

Numero de contenedores de recogida selectiva en el municipio de Murcia:

Recogida Tradicional 9.595
Pilas 880
Recogida Envases 903
Selectiva Papel 916
Vidrio 1113

Fuente: CESPA S.A.

En la siguiente tabla se refleja el nUmero de cmderes por habitante en el municipio
de Murcia:
Densidad de contenedores por habitante

Fraccion Resto 1 contenedor por cada 44 habitantes
Papel 1 contenedor por cada 461 habitantes
Envases 1 contenedor por cada 468 habitantes
Vidrio 1 contenedor por cada 379 habitantes
Pilas 1 contenedor por cada 481 habitantes

Fuente: CESPA S.A.

15



En el aflo 2006 se inici0 el soterramiento de lostertedores de residuos,
habiéndose instalado 38 plataformas con 72 conteesedDe ellos, en 2008 se han
soterrado 12 plataformas con 72 contenedores.

De esta forma, se elimina la presencia de estagmedores en la superficie de
la via publica, especialmente en el casco histdyimpmercial de la ciudad donde,
ademas, el entramado de calles estrechas difieultealizacion de un lugar adecuado
para los depdsitos de residuos. Con el soterramidmtios contenedores se consigue
disminuir el impacto visual, aumentar el espadioelien la via publica y minimizar las
molestias producidas por los residuos.

El Ecoparque es un centro de recepcion y almatento selectivo de residuos
municipales que no son objeto de la recogida ddiaria. Es una instalacion de uso
gratuito para los ciudadanos cuya gestién se iracidmayo de 2005 por parte del
Ayuntamiento de Murcia. En él se pueden depositaites (vegetales de cocina y
minerales de motor), pilas, electrodomésticos dealiblanca (frigorificos, lavadoras,
microondas, planchas, etc.), medicamentos, matkiafimatica y pinturas.

Todos los residuos se almacenan de forma adecwaperiodicamente se
trasladan a su correspondiente gestor autorizado.

En 2007, los residuos gestionados en el Ecopatmrerf los siguientes:

Kilogramos de residuos gestionados en el Ecoparque durante el afio 2007
Aerosoles 108
Pinturas al agua 1.092
Envases metalicos contaminados 135
Envases plastico contaminados 65
Tubos fluorescentes 691
Radiografias 895
Residuos de laboratorio 262
Sdélidos de pinturas 297
Residuos de aparatos eléctricos y electrénicos(Videos,radios...) 245
Mdviles 248
Baterias moviles 775
Pilas alcalinas 18.523
Pesticidas y fertilizantes 70
Liquidos de revelado 23
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37
271
230

48.541
39.300
1.152

2.300

1.011 unidades 6
640 kg

40.675
16.970
21.930
11.300
25.500
7.820
24.320
5.240
10.825
4.485
3.380
7.176
2.000

Fuente: Ayuntamiento de Murciay CESPA S.A.

El Ecoparque de Murcia se encuentra en el Poligjmhastrial Oeste de San Ginés,
en el Centro de Tratamiento de Residuos Sélidoatdr, y cuenta con una instalacion
municipal de 3.500 m2 en la que se encuentran:

una caseta de control

un aula medioambiental y oficina

una sala especial para residuos peligrosos

un cerramiento de 170 metros cuadrados para umépesiduos

una zona para contenedores de gran capacidadgsaaas voluminosos

una zona de trabajo para recepcion y clasificadénlos residuos de los
Ecopuntos maviles.

Ademas, el Ecoparque dispone de 2 Ecopuntos mddidsscamiones) que recorren
el municipio para atender a los ciudadanos quesitacedesprenderse de sus residuos
especiales del hogar. El horario en 2008 es eiesitg!

Por las tardes, de 17:30 a 20:30 horas, endagestes barrios:

Lunes: Plaza San Agustin
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Martes: Plaza Santo Domingo y Jardin Floridablanca

Miércoles: Plaza Triangular Sta. M2 de Gracia.

Jueves: Parque Atalayas de la Flota y Plaza Ssaitell

Viernes: Puente Hierro El Carmen y Piscina Pol.ImfJuan Manuel
Sabado: Carrefour Atalayas, Eroski y Thader

Los jueves por las mafanas, de 9:30 a 12:3Gheneel Mercado de La Fama.

Los sabados por las mafanas, de 10:30 a 13138 ka Carrefour Zaraiche y
Nueva Condomina (Puerta Principal).

Por las mafianas, de 9:30 a 12:30 horas, en el desBarrios y Pedanias del
municipio, una o dos veces al mes. (Mas informa@anwww.murcialimpia.com o
901511133)

Ecopunto

Fuente: Ayuntamiento de Murcia

www.murcialimpia.com

Ademas, la Ordenanza Municipal de Limpieza Vianahfbe el depdsito de
Residuos Voluminosos en contenedores de basuraifiama, de fracciones selectivas,
en contenedores de obra o en cualquier lugar ablestdo a tal fin.

Las personas que deseen desprenderse de estamsesdaberan hacer uso del
Ecoparque o Ecopunto, o bien comunicarlo al Ayurgato, que les indicara la forma y
lugar para hacerlo, de modo gratuito. La empresargada de dicha recogida es
CESPA, S.A., que tras su recogida los depositd Enagparque Municipal.

Recogida de Aceites Usados.

En la Region de Murcia, la produccién anual dbtaausado doméstico se sitla
de manera aproximada en los 4 litros por persooa&sio hace un total de 18-24 litros
anuales por familia, arrojando un total de 450.000@s de aceite usado al afio
aproximadamente.
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Las grasas y aceites, asi como sus diversas fresimfrecen multitud de
aplicaciones en el sector industrial, ademas deeflmdrs econdmicos vy
medioambientales.

e AGRICULTURA: compostaje.

 INDUSTRIA: lubricantes, ceras, pinturas, barnicesctor de la destilacion,
jabones, cremas y otros productos de cosmeética.

« INDUSTRIA ENERGETICA: Biodiesel

En el municipio se pueden depositar estos residnad Ecoparque de Murcia y
a través de los Ecopuntos Moviles. Ademas, existens puntos donde existen
contenedores para depositar estos residuos y lmointde esta manera a la protecciéon
del medio ambiente.

En Murcia la distribucion de contenedores es laisige:

Lugar Direccion

Conseje.rla. de Desarrollo Sostenible y Ordenacion C/ Catedratico Eugenio Ubeda Romero, 3
del Territorio

CROEM C/ Acisclo Diaz, 5C 22 planta

B° San Andres C/ Sierra de Gredos, n. 2 — bjo
Santo Angel C/ Isaac Peral, 6 — bjo.

Los Ramos, edificio Centro Cultural Avda. Juan Carlos |

Algezares, Centro Municipal, “Edificio Rosaleda” C/ Saavedra Fajardo

Zarar)dona, Comunidad Vecinos, Edificio Ruiz Ylc/ Martinez Bravo, n. 2

Garcia

Orilla del Azarbe, Centro Cultural La Cefia Vereda de Cayuelas, 124

Cabezo de Torres C/ Mayor, 22 — bjo.

El Puntal C/ Libertad, 17

Espinardo Plaza de abastos San Martin, bajos.
Puente Tocinos C/ Francisco Eslava, n. 1 — bjo.

La Alberca Camino del Salabosque, n. 202 — bjo.
Inmaculada/San Benito Torre de los Ibafiez, 15

Campo de Futbol de San José de la Montafia

Centro de Salud de San José de la Vega

Las actividades de hosteleria (restaurantes, bet@$ estan obligados a retirar
dichos aceites usados a través de empresas adéwipara ello. EI Ayuntamiento de
Murcia realiza el control de esta obligacion adésade inspecciones y de la licencia de
apertura.
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Valorizacion
En 2003, se pone en funcionamiento en el muniai@adviurcia la Planta de
Compostaje de Residuos Orgénicos, en el Centroratariiento de Residuos Sélidos

Urbanos del municipio, donde se trata el 100% dadsiduos de la fraccion resto. En
2008 se han producido en la planta 21.712 Tm. dgost

Esquema de la planta de Compostaje de Residuos Orga  hicos

*

Tolvas de recepcion

ESBUEMA DE LA PLANTA

Biofiltro Planta refino RSU
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Fuente: www.murcialimpia.com

=

Dicha planta trata los residuos organicos generaddsas diversas actividades
urbanas, industriales y agricolas y supone una lgkzr de valorizacion de la materia
organica y de los lodos procedentes de las EDAMuteia.

Estos residuos se someten en esta instalacidn @oceso de transformacion
que da como resultado un producto higienizado eammo enmendante organico para
su aplicacion en cultivos agricolas y en zonasdeperacion de suelos; (compost).

Esta instalacion se ha disefiado y construido parealizacion de un sistema de
compostaje acelerado de residuos organicos medsantlocacion en tres grandes
digestores ubicados en la nave principal, consrpm un sistema de ciclo cerrado. El
proceso de compostaje aplicado incluye el contirtiot de la temperatura, la humedad y

el oxigeno presente en la masa, como el controlates vy lixiviados generados en el
tratamiento.

Estos sistemas de control garantizan por un ladoalidad del producto final
(compost) obtenido y por otro, la ausencia totat@®aminacién durante el proceso.
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Ficha Técnica de la planta de Compostaje

50.000m2

34.000m2

16.000m2

1.500m2
400 Tm/dia
180 Tm/dia
15.000m2

474m3

949m3
24.000m3
3 unidades
3 unidades

120.000 m3/hora
1.500 m2

75 m3/dia
1.850 m3/h
550 °C

24 Tm/hora
850 m2

10.000 m2

140.000 Tm/afio

Fuente: www.murcialimpia.com
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Esguema de proceso

Fuente: www.murcialimpia.com

En cuanto al sistema de valorizacion por biometa@n, el municipio de
Murcia cuenta con una Planta de Biogas (en el Geaér Tratamiento de Residuos
Solidos Urbanos), que produce energia eléctricartir ple la extraccion del gas metano
generado en el vertedero controlado, concretamargartir de rechazos y sin afadidos
de otros gases.

En 2008 se ha producido en esta planta 17.335.885dfesentando una tasa de
generacion de 870 Kw/h. Esta produccién ha aumentadpecto al afio 2007 en
2.875.385 Kw.

ENERGIA PRODUCIDA PLANTADE BIOGAS.

18.000.000 17.335.385

17.000.000+

16.000.000

14.460.000
15.000.000+

14.000.000

KW

13.000.000+

12.000.000

11.000.000

10.000.000

2007 2008
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Esqguema de la Planta de Biogas

ESBUEMA DE LA PLANTA

| Pozo Extraccion Biogas
) Cubierta Vertedero

I cobertura diaria

: Celdas de residuos compactados

Fuente: www.murcialimpia.com

Dicha energia eléctrica es capaz de abastecer rdtoCde Tratamiento de
Residuos Sdlidos Urbanos en su totalidad, a parregresentar el 40% del consumo al
afo de un total 85.000 farolas del municipio de dvur

Esta planta de Biogas, bonifica la emision de ggeesrados en el vertedero al
transformarlos en energia, lo que contribuye ademithucion del efecto invernadero y
al desarrollo sostenible.

El proceso seguido en la planta de biogas es @ikesite:

- Después de la llegada de los Residuos Sélidbarids al Centro de Tratamiento del
municipio y tras un proceso de recuperacion de redlgtos y separacion de materia
organica (para su posterior transformacion en ahos® obtiene un Rechazo que
diariamente es transportado al vertedero controfeda su eliminacién en condiciones
seguras.

- A partir de este momento comienza un proceso Hatu@

descomposicion de residuos que da lugar al biey&sial, mediante una
compleja red de tuberias es
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analizado y transportado hasta las estaciones gldaogon, donde se acondiciona y
prepara el caudal de gas extraido.

- Ya dentro en los motores, el biogas pone en @umachiento los alternadores, que
generan un flujo eléctrico de 3.454 kw. a 440 wvsltipara posteriormente elevar ese
flujo a 20.000 voltios en los transformadores.

El proceso de generacion de energia eléctricata dal biogas finaliza en el
centro de transformacion, donde los mdédulos @dergiad instalados garantizan la
proteccion y total seguridad tanto de los grupasegalores internos como de la red
externa de abastecimiento hacia la ciudad de Murcia

Esquema de proceso

vertedero PROCESO

B o o — —_
.
Fuente: www.murcialimpia.com

Ficha técnica de la planta de Biogas
Superficie 3.000m2
Red de captacion 7.200m2
Estaciones de regulacion 6
Central de aspiracion 3 unidades de Turbo aspiradores con capacidad nominal por

unidad: 750m3/hora

1 unidad de Turbo aspirador con capacidad nominal por unidad:
1.200m3/hora

Sistema de Temperatura de entrada: 65° C

LN Temperatura de salida: de 5a10°C

Central de combustion Capacidad térmica: 1.250° C

Caudal maximo: 1.000m3/hora

Centro de transformacion 3 transformadores de 380 V a 20.000V.
Potencia por unidad: 1.600 KVA

Fuente: www.murcialimpia.com
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Eliminacion

En el municipio se elimina en vertedero las fimees no valorizables de los
residuos urbanos (limpieza viaria y residuos espes), asi como los rechazos
procedentes de las Plantas de Triaje/Compostagzigcigje.

El vertedero del municipio de Murcia es una ingidla que asegura la
eliminacion de los residuos no reciclables respitaah medio ambiente. Esta dotado de
una doble impermeabilizacion que evita las infitbaes de los liquidos resultantes del
proceso de fermentacion de la basura al terrencsiélema de captacion permite que
todos los lixiviados sean bombeados a una estaciéros eliminara posteriormente.

El rechazo que se deposita diariamente, es congmagtaubierto con tierra para
aislarlo del medio, lo que evita la penetraciéragea procedente de las precipitaciones
y de oxigeno, asi como la produccion de olores.

Los gases producidos por los residuos son recuperadiravés de pozos y

conducidos por una red de tuberias que los elesta ke Planta de Biogas, donde seran
aprovechados y tratados para generar energiaiedectr

Ficha técnica del Vertedero

Superficie del terreno 36 hectareas
Volumen bruto del vertedero 3,6 millones m3 aprox.
Vida atil estimada 18-20 afios

Cota maxima de explotacion +192

Cota minima de excavacion +130

Sistema de impermeabilizacion Tipo compuesto arcilla + PEAD

Fuente: www.murcialimpia.com
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Esgquema del Vertedero del municipio de Murcia

ESQUEMA DEL VERTEDERO

Terreno natural Bombeao de lixiviados

Arcilla compactada Cobertura diaria

Capa de grava Residups compactados

Lamina geotextil Sellamiento final

Lamina de PEAD Pozo Extraccion Biogas

Fuente: www.murcialimpia.com

3.3. RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos se regulan drela10/1998, de 21 de abril, de Residuos,
especificamente en &eal Decreto 833/1988 sus modificaciones posteriordeal
Decreto 952/1997, Orden MAM 304/2002, por la quegsklican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos, y la Lidgkaropa de Residuos (LEREsta
legislacion establece obligaciones en cuanto ardalyccién y gestion de residuos
peligrosos, al régimen juridico de autorizaciones gontrol de del traslado de residuos
peligrosos. Ademas para los aceites industrialadasseReal Decreto 679/2006 por el
gue se regula la gestion de los aceites indussiakadosstablece para estos residuos
objetivos cuantitativos y la posibilidad de creacie sistemas integrados de gestion,
para facilitar a los fabricantes el cumplimientosds obligaciones legales.

En todos los capitulos de la Lista Eusode Residuos aparecen sefalados con
asterisco los que se consideran residuos peligr&ste indica que no se trata de un
flujo determinado de residuos, sino de residuosqaentes de actividades muy diversas
que por sus caracteristicas son objeto de una a@dnol especifica de caracter
horizontal.

Las cantidades de residuos peligrosos gestamen el Ecoparque del municipio
de Murcia durante los afios 2007 y 2008 fueronitpgentes:

Residuos peligrosos gestionados en el Ecoparque

2007 2008

Tn/afo

80 67

Fuente: CESPA, S.A.
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3.4. RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los residuos de la construccion y demolicién seden definir como cualquier
sustancia u objeto que, cumpliendo la definiciofRdsiduancluida en lad_ey 10/1998,
de Residugsse genere en una obra de construccién o demuli&ié un grupo de
residuos bastante heterogéneo, ya que gran parigtegsga dentro de los residuos
denominados inertes que se definen como aquelloe ga experimentan
transformaciones fisicas, quimicas o biolégicasiativas; no son solubles ni
combustibles, ni son biodegradables, ni afectamthnggnente a otras materias con las
cuales entran en contacto de forma que puedarugar & contaminacion del medio o
perjudicar a la salud humana; el contenido de ooni@ntes y la ecotoxicidad del
lixiviado, asi como la lixiviabilidad total deber&er insignificantes, pero también
encuentran cabida residuos no peligrosos (maderaisles, plasticos, yesos, papel y
carton, vidrio, etc) y peligrosos, (aceites de nmaape, placas de fibrocemento,
disolventes, etc) aunque éstos se encuentran eor qEPOrcion.

Su origen, como su nombre indica, esta en aetiMd de la construccion y
demolicion, y estan regulados poRetal Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que
se regula la produccion y gestion de los residuedadconstruccion y demoliciégue
obliga al productor, a incluir en el proyecto deelin Estudio de Gestion de los
Residuos que se produciran en ésta, que debendirjnehtre otros aspectos, una
estimacion de su cantidad, las medidas genéricggedencion que se adoptaran, el
destino previsto para los residuos, asi como ulma@on de los costes derivados de su
gestion que deberan formar parte del presupuesfralgecto. El Real Decreto prohibe
expresamente el depdsito en vertedero de residuosrstruccion y demolicion que no
hayan sido sometidos a alguna operacion de trataonpeevio.

También, como medida especial de prevencién, sblest la obligacién, en el
caso de obras de demolicidon, reparacion o refowheahacer un inventario de los
residuos peligrosos que se generen, procederetirada selectiva y entrega a gestores
autorizados de residuos peligrosos. El poseedar,spoparte, estara obligado a la
presentacion a la propiedad de la obra de un plamgeastion de los residuos de
construccion y demolicion en el que se concreteacéenaplicara el estudio de gestion
del proyecto, asi como a sufragar su coste y #téacal productor la documentacion
acreditativa de la correcta gestion de tales residd partir de determinados umbrales,
se exige la separacion de los residuos de congirugc demolicion en obra para
facilitar su valorizacion posterior. EI Ayuntamientle Murcia realiza mediante la
constituciéon de una fianza o aval al productor dg fesiduos de construccion y
demolicion, el control de la correcta gestion dehds residuos tal y como establece
dicho Real Decreto. Actualmente, el precio de lanfa esta establecido en 6
euros/tonelada de residuos.
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La publicacion de esta normativa avala la corregation que sobre estos
residuos venia realizando el Ayuntamiento de Mudeisde el afio 2001 con la entrada
en vigor del Plan General de Ordenacion UrbanaAjintamiento de Murcia fue
pionero a nivel nacional en la gestiébn de este tporesiduos y practicamente la
mayoria de obligaciones que establece este Reatioex|los productores y poseedores
de los residuos de construccién y demolicion estando aplicadas en el municipio
desde el afio 2001.

En la actualidad el municipio de Murcia cuenta aondepdsito municipal para
el vertido de estos residuos. (Vertedero de CaRadaosa).

Evolucion de la cantidad de Residuos Inertes que en tran en el Vertedero de
Cafada Hermosa

RESIDUOS INERTES

600.000

500.000 -

400.000 -
ks
c )
= 300.000
o \/
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100.000 -+

O T T T T T T T T T T
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Fuente: Ayuntamiento de Murcia

Cada vez son menos los puntos de vertido incodivslalel municipio. Esta
disminucién se ha visto favorecida por el controlas licencias de obras que se vienen
efectuando desde el afio 2001 y la labor de la Ifzatde vigilancia ecologica y
SEPRONA. En concreto en los ultimos tres afios deevsado a cabo la limpieza de 51

focos.
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Campafa de limpieza de puntos de vertido en lugares no autorizados

Fuente: Ayuntamiento de Murcia

OBJETIVOS:
PLAN NACIONAL INTEGRADO DE RESIDUQOS (2008-2015)

Las cifras anteriores se proponen como objetiveegagio para Espafia en
coémputo anual para cada afio sefialado. Cada Corduhidénoma debera alcanzar un
objetivo especifico en funcién de sus caractedstide distribucion demografica
territorial, del sector constructor en su terriioyf de acuerdo a sus politicas especificas
sobre residuos de la construccién y demolicion.
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3.5. RESIDUOS SANITARIOS.

Segun la Ley 10/1998, se define residuos sanitado®m: “cualquier sustancia u
objeto generado como consecuencia de las actisdadeitarias, de la cual se
desprenda su poseedor o tenga la obligacién deetetgse, incluyendo el envase que
lo ha contenido”.

Segun su naturaleza y ambito de actividad sanidwizde se producen los
residuos sanitarios se clasifican:

GRUPO | DENOMINACION TIPOLOGIA Y GESTION

Son residuos producidos en actividades no especificamente sanitarias, tales como

oficinas, comedores, jardineria, cafeterias, almacenes, salas de espera y similares, asi

Residuos
| b como todos aquellos que no tengan la calificacién de peligrosos y que por su naturaleza o
urbanos no
o composicion puedan asimilarse a los producidos en los domicilios particulares.
domiciliarios ) ) ) » )
No requieren precauciones especiales en su gestion. Por tanto, los Ayuntamientos, Entes
Locales y Consorcios tienen competencia respecto de su recogida y gestion.
No tienen calificacion de peligrosos sanitarios. Incluye, entre otros, material de un solo
Resid uso, material de curas, tubuladuras, sondas, yesos, ropas, jeringas de plastico, material
esiduos

para recoleccién de liquidos corporales y otros objetos y materiales, cuya gestion

sanitarios no o o ] o T
solamente sera objeto de requisitos especiales en el interior del centro sanitario, donde

especificos
habra que tomar determinadas precauciones durante su segregacién, envasados,
traslado y almacenamiento.
Se incluyen los residuos que contienen sustancias infecciosas, que por presentar un
riesgo para la salud y/o el medio ambiente, requieren medidas especiales, tanto en su
gestidn intracentro como extracentro. En este Grupo se encuadran, entre otros, los
Residuos residuos de microbiologia procedentes de cultivos, reservas de agentes infecciosos y
1 sanitarios vacunas, los equipos de dialisis de portadores crénicos, las agujas y material cortante y
especificos punzante, los residuos de animales infecciosos y los residuos anatomicos de escasa

entidad que no se encuentran regulados en el Reglamento de la Policia Mortuoria, asi
como todo el material que haya estado en contacto con los residuos pertenecientes a este

grupo.

Cads Cadaveres y restos anatémicos de suficiente entidad que se trataran de acuerdo con lo
adaveresy
especificado en la Ley 4/1994, de 26 de julio, de Salud de la Region de Murcia y sus
desarrollos, el Decreto 2263/1974, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento

de Policia Sanitaria Mortuoria y en la Orden de 7 de junio 1991, de la Consejeria de

restos
anatémicos de

entidad
Sanidad, por la que se dictan normas sobre Policia Sanitaria Mortuoria.
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Residuos
quimicos y otros

residuos

Residuos de naturaleza quimica, asi como otros residuos tipificados en normativas

Vv iad singulares y que, en su gestion, estan sujetos a requerimientos especiales desde el punto
regulados por ) o ) ) o
) de vista sanitario y medioambiental, tanto dentro como fuera del centro sanitario
normativas
especificas
i Residuos Residuos de medicamentos de tal naturaleza y todo el material, incluido el biolégico, que
citotéxicos: se haya encontrado en contacto con sustancias carcinégenas, mutagenas y/o teratdgenas
Son residuos sanitarios que contienen o estan contaminados con elementos quimicos
Resid radiactivos. La gestion sobre la gestion de estos residuos, tanto en el interior como en el
esiduos
Vil diacti exterior del centro, es competencia de la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, S.
radiactivos:

A. (ENRESA), de acuerdo con el Real Decreto 1522/1984, de 4 de julio, por el que se

autoriza su constitucion.

Desde el afio 1995 existe una empresa encargadasigrchente a eliminar
residuos sanitarios y citotoxicos.

Dicha empresa dispone de una planta en la locatidaslcantarilla en la cual se
cuenta con una capacidad de 3m3, pudiendo traedaauiiente entre 7 y 8 toneladas de
residuos en procesos de aproximadamente una hora.

La gestion de los residuos se lleva a cabo a traeésesterilizacion por
autoclave, sistema que garantiza la total destincde cualquier forma vegetativa de
bacterias, hongos, esporas de hongos, virus, esporaualquier forma de vida
microbiana. Debido a la automatizacién del sisteamampide que los operarios asi
como otros elementos entre en contacto con elueditbcontaminado.

La tarea se lleva a cabo en 11 fases, siendo la imgsrtante la de la
esterilizacion, en la que se somete al residuo @ temperatura de 136 grados
centigrados y a 3,8 atmoésferas de presion durabtenibutos, para su posterior
trituracion y compactacion y envio al vertederotomado.
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